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Adaptacao as Mudancas
Climaticas

e e Ov w9y,
wheubhbtige r nacm

0 que é adaptacao as mudancas climaticas?
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Impactos das Mudancas Climaticas Efeitos no Brasil:
Aumento de eventos climaticos extremos, como enchentes e secas
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A escassez de agua: um desafio global

Necessidade de Acao

Municipios inteligentes devem implementar estratégias integradas para enfrentar esse

global eficazmente

Impactos da Escassez

A falta de dgua afeta a
agricultura, a industria e
0 abastecimento
doméstico, com
consequéncias graves
para o desenvolvimento
sustentavel.

#SecaNaAmazonia

ALTU ARAPIUN

Causas Co

As causas da escas
hidrica incluem as
mudancas climaticas,
crescimento '
populacional,
desperdicio
poluicao.



Abastecimento

Garantir o acesso a
agua tratada e segura
é essencial para o
bem-estar da
populagao.

Infraestrutura

Redes de distribuicao
eficientes e sistemas
de tratamento de
esgoto sdo cruciais
para a
sustentabilidade

Ecossistemas

A preservacao de
recursos hidricos,
como rios e lagos, é
fundamental para a
biodiversidade
urbana.

[ | vwa [ |
b |

v

ECONOMICAMENT

Atrai investimentos
utiliza tecnol
limpa



Solucoes inovadoras para a gestao da agua

Sensores e medidores inteligentes permitem um acompanhamento em tempo real do consumo

Monitoramento Inteligente

Sistemas de reuso da agua e colet
de chuva minimizam o desperdicios
promovem a sustentabilidade

Conservacgao

Campanhas de conscientiza¢ao e incentivos ao uso REUSO DA A

racional da agua sdo essenciais.




A integracao entre campo e
cidade para a preservacao
dos recursos hidricos

1 Gestao Integrada
Coordenar acoes entre areas urbanas e rurais para
garantir a disponibilidade e qualidade da agua.

2 Solugoes Conjuntas
Desenvolver projetos que beneficiem tanto a
a cidade quanto o campo, como sistemas de
irrigacao eficientes.

3

Preserva¢ao de Bacias
Proteger e recuperar areas de preservacao

ambiental, como nascentes e matas ciliares.

. iz de %uefirgg Cglle?e of Agriculture ’: FUMEP s semae \_,9_4 V Piracicaba AGUAS - - esov:gao nol:’sr& pecege
Iniversity of 5ao Faulo o Comités e Agéncia rotwonoricmsotsuoops o
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Tecnologias inteligentes para o monitoramento e
distribuicao da agua

PREVISAO DA DEMANDA  R—

| A oo |
» Algoritmos de andlise de | e y &=
dados preveem os padroes
de consumo e otimizam a
distribuicdo. Automacéo e Con

» Sistemas de

: automacao

controlam

ajustam @
e e égua d




O papel dos cidadaos na conservacao da agua

agua
Conscientizagao @

1 Campanhas educativas informam a populacao PeCege
populacao sobre a importancia da conservacao da

conservacao da agua.

Envolvimento

Iniciativas de participacao cidada, como multirdoes
multirdes e monitoramento comunitario,
fomentam o engajamento.

Mudanca de Habitos

3 Incentivos e programas de eficiéncia hidrica
hidrica motivam os cidadaos a adotar praticas
praticas sustentaveis.
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@ Boas praticas de gestao da

PECe9e gua em municipios
inteligentes (BPGA)

Planejamento Integrado

Alinhamento de politicas e acbes
entre setores para uma gestao
holistica da agua.

N

Tratamento de Esgoto

Investimentos em sistemas de coleta
e tratamento de efluentes para
reuso.

Captacdo de Agua de Chuva

Incentivos e programas para
aproveitamento da agua da chuva em
edificios e espacos publicos.

Cidades Resilien
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PREFEITURA MUNICIPAL Universidade de Sio Paulo
DE PIRACICABA/SP pecege

Modelagem da drenagem urbana na cidade de
Piracicaba: perspectivas da aplicacao do conceito
de cidade esponja (SPC) para o caso da bacia do
corrego ltapeva

Coordenadora do PECEGE )
Profa. Dra. Maria Alejandra Moreno-Pizani



Introducao

O riacho Itapeva foi inteiramente canalizado para dar lugar a Avenida Armando de Salle
Oliveira
Luciano Guidotti (1955-1959)




Mapa da area de drenagem da bacia denominada Itapeva.




Mapa da area de drenagem da bacia
denominada Itapeva
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M cidade

Piracicaba registra menor nimero de acidentes néo
fatais em vias piiblicas no primeiro semestre deste ano

Trabalho de revitalizagho da sinalizaclo de mais de 570 vias foi essencial pars essa reduglo, além de outras frentes da Semuttran
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Principais objetivos

» Modelar o escoamento e armazenamento superficial na bacia do
corrego Itapeva;

» Propor alteracoes na infraestrutura deficiente de drenagem para o \
conceito de SCP e previsao de demais solucoes para minimiza-las,
visando a resiliéncia a cidade.



Nossa equipe

Maria Alejandra Moreno Pizani Asdrubal Jesus Farias Ramirez Sergio Nascimento Dq
Coordenadora do PECEGE LABHA/PECEGE Coordenador da ESAL

Fernando Campos Mendonca André Fussato
Coordenador da ESALQ RASA
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Mapa da area de drenagem da bacia denominada Itapeva. Destaque para os ci
em vermelho, pontos visitados conforme figuras abaixo.




Inicio dos trabalhos 2014

irtual.com.br/noticias/4641/9
/limeira-trabalhos-no-
piscinao-do-tiro-de-guerra-
seguem-com-fluidez

Manutencao 2021
https://noticiadelimeira.com.b
1/12/29/em-limeira-bacia-de-
detencao-do-tiro-de-guerra-pas
por-limpeza-e-manutencao/
Em Limeira, bacia de Detenc
Tiro de Guerra passa por lir
manutencao y

L

Avancos 2015

https://g1.globo.com/sp/piracicaba- https://noticiadelimeira.com.br/2023/11/30/p :
regiao/noticia/2015/04/obras-do-piscinao- iscinao-do-tiro-de-guerra-de-limeira-recebe-¢

interditam-trechos-da-avenida-piracicaba-em-

Mneira-sp.html limpeza-preventiva/



Plano

D. Yin, Y. Chen, H. Jia et al.

Permeable
pavement




AGUALIMPA
ESANEAMENTO

Implementar a gestdao integrada dos recursos hidricos em todos os niveis,
inclusive via cooperacao transfronteirica, conforme apropriado;

Desenvolver infraestrutura de qualidade, confiavel, sustentavel e resilie
incluindo infraestrutura regional e transfronteirica, para apoiar o

desenvolvimento econémico e o bem-estar humano, com foco no acess
equitativo e a precos acessiveis para todos;

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seg
resilientes e sustentaveis;

kP Ampliar a resiliéncia e a capacidade adaptativa a ris

DOCUMA

e impactos resultantes da mudanca do clime
desastres naturais.

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

01/10/2025



Captacao e armazenamento de Bueiros “Inteligentes” Pavimentos permeav
agua da chuva : “

<A
< T PV
Pt 3 ubutacso de PVC

(L N T— = il T
WH | s — -

( .i_,, A & Cisternas
Ly B 000 e 5.0001

Reuso de aqua

Treatment plant

Fish hatcherics

Matenal de rejuntamento

Reverse osmosis  Drinking water
system

Gotirsorsto A N

fopcional) —————> Subleito

Sheep  Irrigated organics vegetables Irrigated forage plants Effluent tank



Barragens subterraneas Jardins de chuva

Cultivo
consorciado

Nivel
freatico |

Sangradouro

Pogo Amazonas
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As tecnologias de convivéncia com as enchentes

Jardins de chuva

Pretreated
Inflow

1) Grelha de transbordamento;

2) Tubo vertical de transbordamento;
3) Ladrao ou orificio de saida;

4) Saida ou descarga;

5) Drenos perfurados.



O resultado do estudo é publico?

Sim. Sera executado sem petigao de patente e de uso pt]bico;
desde que seja citada a fonte (autores e instituicdes envolvidas
no projeto).

Partes interessadas

v’ Prefeitura de Piracicaba

v USP- ESALQ - LABHA

v PECEGE

v Parque industrial

v' Comunidade localizada na bacia



Areas de foco

» Impacto social: reducéo das contas de agua e dos riscos de infeccdo de
doencas de transmissao pela agua: dengue, chicungunha, Zica virus,
leptospirose, e aumento da consciéncia ambiental.

» Impacto economico: reducao dos prejuizos economicos causados pelas
inundacoes.

» Impacto ambiental: reducao da poluicao a difusa nas areas que atualmente sa
inundadas.

r

» Programas de sustentabilidade: (a) coleta de agua de chuva (industria, com
e residéncias); (b) campanhas de solidariedade e conscientizacao sobre os
beneficios de reutilizacao da agua de chuva. ~



Financiamentos com funding local sdo denominados em reais e geralmente s&o mais "caros” que os
externos;

Financiamentos externos — ou com funding externo — possuem custos em moeda estrangeira,
geralmente Libor +spread ou Euribor +spread e, por isso, sdo mais "baratos”, mas, no entanto, envolve
risco cambial;

O custo do financiamento depende sempre da institui¢cao financeira e do rating interno atribuido pela me
aos clientes;

Financiamentos externos — ou com funding externo — demandam uma avaliag&o de riscos
socioambientais mesmo em casos de dispensa da legislagao local;

Financiamentos com multilaterais ou bilaterais demandam valores elevados, a partir de 30 mllhoes d )
dolares, e, por isso, geralmente estao disponiveis para municipios de porte méedio e grande; '

Para pequenos municipios, o acesso a linhas de financiamento com multilaterais ou bllaterals ode s¢
via repasse para bancos locais, como, por exemplo, BRDE, BDMG, BNDES etc.



Estar em dia com relatérios contabeis: Sistema de Informagées Contabeis e Fiscais do Setor Pt
Brasileiro (Siconfi), Servigo Auxiliar de Informagdes para Transferéncias Voluntarias (CAUC) e Tribun:
Contas (TC);
Art. 167 da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) e Resolugdes 40 e 41, do Senado Federal, inclusive
despesas de pessoal, Inciso Ill do art. 2° da LRF — “REGRA DE OURO?), podem contratar operagoes!
credito com instituigdes financeiras nacionais ou internacionais, respeitando os limites |mpostos pela LRF
das Resolugdes 40/2001 e 43/2001, do Senado Federal;

Nao possuir restricdo cadastral no Banco Central (Bacen), Serasa, Servigo de Protecdo ao Credlto (SP
banco;

Analise de crédito e risco do municipio;
Definicdo das condicdes do financiamento;
CND, CRF e certidao estadual de débitos tributarios;

Parecer juridico do Municipio.



Resumo

» A implementacdo deste projeto tem como objetivo
aumentar a resiliéncia da cidade e promover a |
sustentabilidade por meio da utilizacao de tecnologias de
baixo impacto ambiental.

» Além disso, busca-se melhorar o bem-estar da populacao
e estabelecer a cidade como um exemplo de
sustentabilidade e adaptacao as mudancas climaticas na

regiao.

Environmental
sustainability -
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